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光电倍增管的研制历程，恰恰就是
这样生动的案例，院士和资深研究人员
牢牢地把握国产化的大旗不倒；合作组
中坚力量，各个单位的负责人和具体项
目负责人，不但发挥各自专业所长，更是
在资源调用、合作协调方面给予项目组
最大支持；合作组的青年人，更是以一腔
饱满的热情，甘坐冷板凳，攻坚克难，充
分发挥青年人敢想敢干的优良品质，如
同给每一节列车都装上了动力系统，将
普快的列车升级为高铁。

一路爬山涉水，一路披荆斩棘。每
一次的欢呼都是无数个不眠之夜堆积而
成，每一次的笑容都需要用汗水和泪水
化开。刘术林用一个小本本记录了他们
每一次的冲锋陷阵。

2013 年，合作组攻克了第一个堡
垒：样管的光电转换量子效率。这是一
个极为考验工艺水平的难题，对环境、设
备、人员均有很高的要求，极难重复。国
际上自上世纪50年代起，经过60多年
的努力，最高水平也只从 20%提高到
30%。项目组的技术人员经过艰苦探
索，并广泛汲取国内外经验，在初步达到
20%的基础上，又经过几年的努力，探索
新的技术，量子效率逐渐提高，最高达
30%，为获得高质量的光电倍增管奠定
了基础。

那次实验完成当天，正好是大年三
十。大家走出实验室的时候，手机里拜
年的短信已经开始响个不停。于是大家
一起拍了一张喜笑颜开的合影，便各自
欢天喜地回家过年了。这是这些年过得
最踏实的一个除夕。

每一只光电倍增管都要安装在一个
重达8公斤的玻璃罩里面，进行防水封
装。这种玻壳必须采用特殊的高硬度无
钾玻璃配方。钱森他们几乎跑遍了半个

中国，才找到一家愿意投入开展玻壳研
制的企业。他们克服重重困难，又找专
家帮助企业一点一点摸索工艺配方、生
产规程，终于攻克了这一难题。这项工
作和光电倍增管的研制攻关几乎是同步
进行。

在信号读出方面，最初制定的用两
组微通道板收集电子的方案，因数据处
理难度太大而放弃了。如何提高单组微
通道板方案的电子收集效率成为一个重
要的技术难点。在尝试了各种技术途径
后，电子收集效率最高只有70%，而日本
滨松公司的这一指标为92%。这个问题
不解决，研制项目就会面临失败。通过
合作组成员深入研讨，采用全新的镀膜
技术，结合电子学设计的进一步优化，最
终使电子收集效率达到99.4%以上。此
时，大家终于看到了胜利的曙光。

这些日子，每天他们都很累，甚至很
多时候都是睡在实验室的地板上。但是
刘术林和钱森的白头发却没怎么增加
了，从司曙光和孙建宁的脸上也间或可
以看见笑容了。因为他们看到，夜视迷
茫，但每一天都离目标更近了一些。

这一回，北方夜视科技集团没有掉
链子。2012年，集团成立微通道板型光
电倍增管事业部，组织了包括司曙光、孙
建宁、张勤东在内的国内一流微通道板
专家组成的团队进行重点攻关。其下属
专门从事微通道板研究和生产的南京分
公司加入合作组，核心任务就是研发新
型光电倍增管生产线。

庄红林作为江门中微子实验项目的
总工程师，也常去北方夜视南京分公司
督战。可每去一次，庄红林就感慨一次：

“人家也真是拼了命在干呀。”司曙光红
着眼圈对他说：“庄总，您知道吗？天天
晚上睡不着，太难了。有时真想放弃。

可一想到王所咬牙切齿的样子，我心里
也憋着一口气呀。要搞不出我们自己的
光电倍增管，我也没脸见王所了。”

2012 年 5 月，北方夜视南京分公
司正式建成一条8英寸微通道板型光
电倍增管试验线，并顺利研制出样
管。2015 年 9月，在合作组的共同努
力下，第一只符合要求的20英寸微通
道板型光电倍增管产品在北方夜视南
京分公司研制成功。2016年11月，公
司建成国内首条20英寸微通道板型光
电倍增管生产线，形成了年产7500只
生产能力。

在5年的联合研发过程中，合作组
经过艰苦攻关，攻克了高量子效率的光
阴极制备技术、微通道板、大尺寸玻壳
以及真空光电子器件封装技术等一个
又一个看似不可逾越的关隘，终于看到
了最美的风景。玉渊潭的樱花烂漫，秦
淮河的星光闪烁。追梦者终将抵达自
己的梦田。

3、那是一双双眼睛
“我们要在地层深处为人类装上一

双眼睛”。高能所年轻的博士后温凯乐
在打石山下，面对那些即将进入地下
700米工作的工人们迷惑的眼睛时，曾

这样浪漫地回答过他们的提问。
钱森也是这样回答他的光电倍增管

项目组里年轻学生们的。高能所自己培
养的硕士研究生李海涛就曾经蹙着眉头
问：“老师，我们如何研究微观世界？”

钱森回答他：“用光电倍增管啊。”
李海涛那时还没接触光电倍增管：

“那是什么呀？”
钱森回答他：“那是眼睛。”
整个探测器是人类的眼睛，光电倍

增管是探测器的眼睛。刘术林、钱森他
们的工作就是将这双眼睛擦亮。

还有好些位和李海涛一样幸运的学
生，在学生时代就进入到这个世界级难
题研究领域。他们那时候也都几乎对光
电倍增管一无所知，对自己要做的事情
也云里雾里。

王兴超是中国科学院西安光学精密
机械研究所培养的硕士研究生，主要开
展电真空器件电子光学仿真设计。他在
2013年毕业后就直接入职北方夜视，开
始从事光电倍增管研制及产业化研究工
作。他就是奔着这个项目去的。那个时
候，在北方夜视，对于这个项目，一切都
几乎为零。没有设备、没有技术、没有资
料。在高能所指导下，他们开始小心翼
翼地伸出了手、迈开了步子去试探，就像

一个初学走路的娃娃，摇摇晃晃、踉踉跄
跄。他们找来了所能找到的一切资料，
开始按照高能所的要求实验新研发的光
电倍增管、设计开发微通道板型光电倍
增管生产线。在这个漫长的过程中他们
几乎天天摔跤、常常磕破头，就是从来没
想过放弃。事实上，他们不敢放弃、不能
放弃。自从集团公司决定将自己绑上这
架战车之后，就没有任何人有资格说“放
弃”两个字。

王兴超目前已经是北方夜视光电倍
增管事业部主任，具体负责光电倍增管
的相关研发生产工作。继2016年研制
出满足“江门中微子实验”项目需求的
20英寸微通道板型光电倍增管后，两年
后又研制出了国家重大科技基础设施

“高海拔宇宙线观测站”用低噪声及高时
间分辨率20英寸光电倍增管、清华大学

“锦屏中微子实验”项目用8英寸光电倍
增管，打破国外垄断，实现国产化替代。
随着北方夜视一跃成为国内光电倍增管
生产的龙头老大，王兴超也成为了具有
世界领先水平的“中国造”光电倍增管的
扛旗手。

扎着马尾辫的马丽双的硕士和博士
都是在高能所的光电倍增管实验室联合
培养的。这间实验室也就设置在钱森那
间简陋的工作室。如今，里面已经摆满
了样管和仪器。这些年来，马丽双一直
在从事光电倍增管的各种参数测试方案
研究与优化，各种样管的评估等。五年
时光，她从硬件小白变成硬件科研人
员。她常说自己是“和光电倍增管一起
成长”：“五年前，一次偶然的机会第一次
进到这个神秘的地下实验室，被金灿灿
的大灯泡所吸引。当时也未曾想过，这
个被称作PMT的大家伙将是我未来科
研生活中最重要的伙伴。它是我国第一

款自主研发的大面积光电倍增管，可以
将一个光电子放大一千万倍。每一次我
都这样介绍它。其实我还特别想说一
句，我有幸参与了它的孵化与诞生。”

捕光的眼睛和追光的眼睛对望，便
有了梦想的力量。

在光电倍增管研发合作组里，赵天
池年纪最大，已经年过花甲。刘术林和
王贻芳都是50岁左右。孙建宁和曹俊
年纪差不多，40出头。钱森30多岁。还
有一群20多岁的年轻人。就是这样一
个团队，前前后后干了八年，只为“江门
中微子实验”那双“追光逐诺的眼睛”。

2015年12月16日，“江门中微子实
验20英寸光电倍增管采购合同签约仪
式”在中国科学院高能物理研究所举
行。通过公开招标方式，北方夜视获得
20英寸光电倍增管订单的75%份额，共
计15000只。

这是一个外人看起来很成功、很热
闹、也很长国人志气的签约仪式。但是
高能所的人却都明白，王贻芳所长在这
个时候拍板举行这样一个签约仪式其实
是在进行一场豪赌，一场没有选择的豪
赌。这是科学实验最忌讳的风险巨大的
决定。因为，这时候的北方夜视仅仅还
只拿出了一只样管，还没有任何批量生
产的经验，更没有批量使用的范例。一
个受关注程度如此之高、投入规模如此
之大的国际合作项目的核心元件，只看
到一件样品就签下了巨额采购合同。大
家的心都悬在了半空。

新华社北京8月12日电 商务
部新闻发言人12日表示，根据《中华
人民共和国反倾销条例》有关规定，
商务部于2025年8月12日发布两案
初裁公告，决定实施临时反倾销措
施，裁定油菜籽案加拿大公司的倾销
幅度为75.8%、卤化丁基橡胶案加拿
大 公 司 的 倾 销 幅 度 为 26.2% 至
40.5%。

发言人说，2024年9月9日，商
务部以自主立案方式对原产于加拿
大的进口油菜籽发起反倾销调查。
2024年9月14日，应中国国内产业
申请，商务部对原产于加拿大等国的
进口卤化丁基橡胶发起反倾销调查。

发言人表示，立案后，商务部本
着公平、公正、公开、透明的原则，严
格按照中国相关法律法规和世贸组
织相关规则进行调查。经过调查，

初步证据表明，进口被调查产品存
在倾销，相关国内产业受到了实质
损害，且倾销与实质损害之间存在
因果关系。

卤化丁基橡胶案公告显示，调查
期内自印度进口被调查产品数量占
同期中国进口卤化丁基橡胶总量的
比例低于3%。根据反倾销条例第九
条和第二十七条规定，调查机关认定
该进口数量属可忽略不计，决定终止
对原产于印度的进口被调查产品的
反倾销调查。

根据两案公告，自2025年 8月
14日起，进口经营者在进口原产于
加拿大的油菜籽、原产于加拿大和日
本的卤化丁基橡胶时，应依据上述初
裁决定所确定的各公司的保证金比
率向中华人民共和国海关提供相应
的保证金。

商务部初裁：

加拿大两产品存在倾销
8月14日起实施临时反倾销措施

新华社北京8月12日电 市场
监管总局近日组织起草了《网络食品
交易第三方平台和入网食品销售企
业落实食品安全主体责任监督管理
规定（征求意见稿）》，向社会公开征
求意见。

这是记者12日从市场监管总局
获悉的。征求意见稿共23条，从管
理人员配备、管理机制运行、监督管
理及法律责任等多维度强化平台企
业和入网食品销售企业网络食品安
全管理要求。

在强化管理责任方面，要求平台
企业督促其分支机构、代理商、合作
商等按照统一要求落实食品安全管

理责任与义务，平台企业和入网食品
销售企业应配备有相应能力的食品
安全总监和食品安全员等管理人员。

在完善管理机制运行方面，规定
平台企业要建立基于食品安全风险
防控的动态管理机制，制定食品安全
风险管控清单，建立并实施食品安全

“日管控、周排查、月调度”工作制度
和机制。

在加强监督管理方面，规定市
场监管部门要将平台企业在“日管
控、周排查、月调度”中发现的食品
安全风险隐患以及整改情况作为监
督检查的重点内容，依法查处相关
违法行为。

市场监管总局拟出台新规
强化网络食品安全监管

新华社北京8月12日电 美国总统
特朗普与俄罗斯总统普京定于15日在
美国阿拉斯加州举行会晤。乌克兰局势
相关议题成为关注焦点。连日来，俄乌
各自展开密集外交，美欧立场也不尽相
同，各方加紧博弈。

美国
“试探性会晤”、领土问题

是“关键要素”
这将是2021年6月以来美俄领导

人首次面对面会晤，外界高度关注。据
美国有线电视新闻网等媒体报道，特朗
普的最新表态似乎有意降低外界期待。

特朗普当地时间11日在白宫记者
会上说，这将是一次“试探性会晤”，结果

“或好或坏”，但相信双方会进行“建设性
对话”。美俄领导人会晤后，他希望“最
终”安排乌克兰总统泽连斯基与普京会
晤，如有必要，可以举行美俄乌领导人三
方会晤。

美国副总统万斯在美媒10日播出
的视频采访中说，在特朗普与普京会面
之前，俄乌领导人直接会谈不会有成效。

另据媒体报道，特朗普6日与欧洲

领导人通电话时曾表示计划与俄乌领导
人会谈，但参与者不包括任何欧洲领导
人。美国《纽约时报》报道说，特朗普视
欧洲为“不可信任的对象”，这加深了北
约内部裂痕。

此外，据美国《国会山》日报11日报
道，特朗普当天在白宫对媒体表示“非常
不同意泽连斯基的做法”。报道说，特朗
普认为泽连斯基应该在领土问题上作出
让步。美国国务卿鲁比奥6日表示，领
土问题是结束俄乌冲突的“关键要素”，
为达成协议，俄乌都需要作出妥协。

俄罗斯
将集中讨论长期和平解决方案

俄罗斯方面，克里姆林宫网站信息
显示，8日以来，普京同9国领导人通电
话，内容均涉及乌克兰局势。

俄罗斯卫星通讯社8日援引俄总统
助理乌沙科夫的话报道，普京和特朗普
将集中讨论乌克兰危机的长期和平解
决方案。接下来几天，双方将就会晤具
体安排进行接洽，“这不会是一个轻松
的过程”。

据俄罗斯《消息报》12日报道，俄罗

斯外交部副部长里亚布科夫接受媒体采
访时说，希望即将举行的俄美领导人会
晤为两国关系正常化提供新动力。

而关于会否举行俄乌总统会晤，普
京7日对媒体说，他已多次表示总体上
不反对，这一会晤是有可能的，“但为此
需要创造一定的条件。很遗憾，距离创
造出那些条件还差得远”。

乌克兰
反对“领土换和平”

自美俄总统会晤消息公布以来，泽
连斯基密集同十多位外国领导人通电
话。泽连斯基在通话中表示，乌方并未
见到俄方立场转变，俄方“仍然不想停战
并且仍坚持用乌克兰领土交换乌克兰领
土的想法”，这样做不会给乌克兰带来任
何保障。泽连斯基强调乌克兰需要“明
确的安全保障”，反对“用乌克兰领土交
换和平”。

不过，英国《每日电讯报》11日报道
说，乌克兰可能同意停火，并默认俄方获
得卢甘斯克、顿涅茨克、扎波罗热、赫尔松
以及克里米亚部分地区的控制权，但乌方
不会接受放弃更多领土的解决方案。

欧洲
事关安全，欧洲也要“上桌”

欧洲方面同样展开一系列外交动
作：英法德领导人9日同泽连斯基通话协
调立场；英法德等6个欧洲国家领导人和
欧盟委员会主席冯德莱恩9日晚发表联
合声明，呼吁任何有关乌克兰危机的外交
解决方案都必须保护欧洲和乌克兰的重
大安全利益；欧盟外长11日举行紧急线
上会议，讨论对俄制裁和为乌提供更多军
事支持；除匈牙利外，欧盟各成员国领导
人12日发表联合声明，再次强调外交解
决方案必须保护乌克兰和欧洲安全利益。

此外，德国政府发言人斯特凡·科内
柳斯11日在一份声明中说，德国总理默
茨拟邀请特朗普、泽连斯基、冯德莱恩、
北约秘书长吕特及法国总统马克龙和英
国首相斯塔默等欧洲国家领导人于13
日举行视频会议，率先讨论乌克兰局势。

欧盟外交与安全政策高级代表卡拉
斯10日接受媒体采访时表示，美俄之间
关于结束俄乌冲突的任何协议都必须将
乌克兰和欧盟考虑在内，因为这事关乌
克兰乃至整个欧洲安全。

美俄总统会晤在即 各方立场如何

上海博物馆“金字塔之巅：古埃
及文明大展”举行168小时嘉年华活
动，从8月11日至17日连续7天7夜
对外开放。除了展览，活动还举行新
书发布、埃及舞蹈表演、互动游戏、文

创促销等活动，为观众带来精彩纷呈
的“博物馆不眠夜”文化体验。

图为8月11日晚，观众在上海博
物馆文创商店拍摄埃及风格形象照。

新华社发

博物馆不眠夜
上博古埃及文明大展开启168小时嘉年华

新华社广州8月12日电 鉴于今年
第11号台风“杨柳”强度进一步增强，
未来几天将给广东带来严重风雨影
响。广东省防汛防旱防风总指挥部决
定于8月12日20时将防风Ⅳ级应急响
应提升至Ⅲ级。

广东省气象台预报，13日白天，广
东大部有雷阵雨，局部暴雨，雷雨时部分
市县有8至10级短时大风，高温炎热天
气维持。13日夜间至15日，受台风“杨
柳”影响，粤东、粤北市县和东部海面有
明显风雨过程，高温天气缓解。

记者从湛江海事局获悉，2025年南
海伏季休渔期将于16日12时结束，届
时将有大量渔船集中通过琼州海峡。为
保障客滚船航行与渔船开渔安全，琼州
海峡客滚船将于16日19时至17日5时
临时停运，停运时间持续10小时，过后

恢复正常。
根据广东省防汛防旱防风总指挥部

要求，广东各地各部门要密切监视台风
动向，进一步强化海上防风和陆上防风
防汛各项措施，全力以赴保障人民群众
生命财产安全。

广东将防风应急响应提升至Ⅲ级

新华社北京8月12日电 8月的浙
江安吉余村层峦叠嶂、流水潺潺，游客纷
至沓来，尽享生态之美。

20年前，余村曾靠着开采山里优质
石灰岩成为“富裕村”，但伴随而来的是
溪流浑浊、烟尘弥漫的巨大环境代价。

忍痛关掉矿山和水泥厂后，村集体
经济和村民收入短时间内出现下滑。未
来出路在哪里？

2005年8月15日，时任浙江省委书
记习近平同志来到这里调研，在关键时
刻指明方向：“你们关矿停厂，是高明之
举！”“过去我们讲既要绿水青山，又要金
山银山，其实绿水青山就是金山银山，本
身，它有含金量。”

“绿水青山”代表生态财富、环境保
护，“金山银山”代表物质财富、经济发展。

“就是”二字，振聋发聩，精辟道破二
者的辩证关系。发展与保护，不再是非
此即彼的“单选题”。通过转变发展理
念、优化发展路径，绿水青山可以转化为
金山银山，实现经济社会发展与人口、资
源、环境相协调。

党的十八大以来，“两山”理念日益
深入人心，凝聚起保护生态环境、践行绿
色发展的强大共识与坚定行动自觉，并
不断发展深化。

“宁要绿水青山，不要金山银山”——
2013年9月，习近平总书记在哈萨克斯坦
纳扎尔巴耶夫大学回答学生关于环境保
护的提问时，强调“绝不能以牺牲生态环
境为代价换取经济的一时发展”。

绿水青山可以带来金山银山，但金
山银山却买不到绿水青山。鱼和熊掌不
可兼得时，必须有所为、有所不为。

辩证法背后，体现的是底线思维和
长远眼光：“一定要算大账、算长远账、算
整体账、算综合账”“只有把绿色发展的底
色铺好，才会有今后发展的高歌猛进”。

2021年3月，全国两会，习近平总
书记参加内蒙古代表团审议。来自林
区的周义哲代表向总书记汇报林区转
型发展的情况。林业工人从之前的“砍
树人”转变为“看树人”，2018年林区的
森林与湿地生态系统服务功能总价值
达6159.74亿元。

习近平总书记说：“你提到的这个生
态总价值，就是绿色GDP的概念，说明
生态本身就是价值。”

绿色GDP旨在转变经济发展方式
和优化经济结构，改变传统单纯追求
GDP的经济发展模式。“速度再快一点，
非不能也，而不为也”，要树立“保护生态
环境就是保护生产力、改善生态环境就
是发展生产力”的正确发展观。

2012年以来，中国以年均3.3%的能
源消费增速支撑了年均超过6.1%的经
济增长，构建起全球最大、发展最快的可
再生能源体系，促进经济社会发展全面
绿色转型，走出了一条生态优先、节约集
约、绿色低碳的高质量发展道路。

如何让绿水青山源源不断地转化为
金山银山？“关键在人，关键在思路”。探
索多样化的生态产品价值实现路径，方
能不断塑造经济发展的绿色新动能、新
优势。

2024年3月，正在湖南常德考察的
习近平总书记来到穿紫河畔，听取当地
水环境综合治理等情况。通过实施河湖

连通、系统治理，“沅有芷兮澧有兰”的美
景成为当地的最佳名片。

习近平总书记指出，“把自然风光和
人文风情转化为旅游业的持久魅力”“完
善生态产品价值实现机制，推进产业生
态化和生态产业化”。

当前，我国在12个地区开展首批国
家生态产品价值实现机制试点，全国已
有20多个省份签订了跨省流域横向生
态保护补偿协议，全国已建成572个生
态文明建设示范区和240个“绿水青山
就是金山银山”实践创新基地。各地各
展其长，因地制宜探索的“护绿换金”“聚
绿成金”“借绿生金”等方法路径日益成
熟，持续释放生态红利。

2020年，习近平总书记再次来到余
村。看到村庄焕发的生机，他欣慰地说：

“余村现在取得的成绩证明，绿色发展的
路子是正确的，路子选对了就要坚持走
下去。”

人不负青山，青山定不负人。神州
大地上，一幅生态美、产业兴、百姓富的
壮美画卷正铺展开来。

改善生态环境就是发展生产力
——读懂“两山”理念的辩证思维


