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如果不是两场相隔仅40秒的强震，
冈萨雷斯·马尔科或许会度过一个美好的

傍晚。
马尔科的家位于委内瑞拉首都加拉加

斯西南的蒂乌纳社区。24日下午6时许，马
尔科和女儿玛丽安娜坐在家中，悠闲地观看

世界杯足球赛事节目。
突然，一声巨响，解说声戛然而止，电视画

面瞬间消失，信号中断。几秒钟后，楼房开始剧
烈摇晃。

“坏了，难道又被美国袭击了？”这是马尔科
的第一反应。

蒂乌纳社区位于蒂乌纳堡军事基地附近。1
月3日，美军对委内瑞拉发起大规模军事打击，这

里是爆炸最集中的地方。
美军突袭强行带走了委内瑞拉总统马杜罗及其妻子，

造成至少100人死亡，也给当地居民留下了巨大心理阴影。
巨响再次袭来。马尔科心头一紧。没有犹豫，他拉着女儿

就往楼下冲。
楼顶水箱剧烈摇晃，金属盖子被抛向空中，又重重砸在地上。

尖叫声、金属撞击声和建筑物断裂声交织在一起。
地震了！马尔科反应过来。他看到，邻居们脸上写满惊恐，来不及

穿上衣的父亲带着赤脚的孩子冲出楼梯间。
马尔科所在社区有多栋14层高的居民楼，人口密度高。很快，露天运

动场和停车场迅速聚集起人群，被匆忙带出的行李散落一地。
马尔科攥紧女儿的手跑到附近足球场避难，同时不停拨打电话。通信信号

中断，焦虑在他心中蔓延：8岁的儿子法维安在同学家写作业，妻子也一直联系不
上。

不到一分钟，发生两次7级以上的强震。其中，第二场地震是自1900年以来委
内瑞拉遭遇的最大震级地震。

任何一声响动，或者感觉像是余震的震动，都会在人群中引发新一轮恐慌。大
家彼此倾诉刚刚经历的惊魂时刻，互相安慰，一起商量如何面对余震。

布兰卡住在6楼，她81岁的父亲坐在轮椅上，活动不便。强烈的震动令她一
度绝望。“巨响令我紧张万分，邻居们也被吓得尖叫，但还是帮我把父亲从楼梯
上抬了下来。”她感动地说。

54岁的护士奥迈拉·拉莫斯看到，尽管大家都处于极度恐惧之中，但社
区居民仍然能够互相帮助，照顾老人和残疾人士。“小区里很多人了解地震安

全指南，知道如何帮助其他人保持冷静，撤离到安全地带。”
电话终于通了。马尔科联系上妻子，她正带着儿子往家赶。终于，一家人

在球场中央紧紧相拥。
夜幕笼罩加拉加斯，余震不断，许多人仍不敢回家。市中心部分楼房倒塌，城

市弥漫着烟尘。警方和救援人员在废墟上彻夜开展搜救。
委内瑞拉多地受到地震影响，加拉加斯距离两次地震震中直线距离均不到

200公里。中部沿海地区更是此次地震的重灾区，拉瓜伊拉州情况尤其紧急，地
震引发的巨浪淹没了部分道路。

“我们经历了美军炮火，也经历了强烈地震。这是蒂乌纳社区的劫难。
但我们还在，希望还在。”马尔科说。

“车子可能开不进去，怎么办？”雇
员马科斯·萨尔加多问我。
“打个摩的去。”我下定决心——无论

如何要到委内瑞拉强震重灾区拉瓜伊拉州去
看看。
从首都加拉加斯一路往北，途经一处隧道，眼前

一片漆黑，只能靠车灯照亮。汽车发动机的轰鸣声在黑
暗中回荡，沉闷又压抑。

40分钟后，我抵达了拉瓜伊拉州。道路两旁满
是歪歪扭扭、千疮百孔的建筑，空气中混杂着燃气
爆燃的糊味和电线短路的焦味。一些受灾严重的
街区被烟雾笼罩，能见度很低。

我在路边的一辆轿车里见到了埃韦琳·弗
雷特斯。她的家——一处14层楼高的公寓，现
已坍塌成了一堆瓦砾。

“整栋楼先是往这边摇，又往那边摇。”弗
雷特斯说起地震发生时的场景，眼睛仍然不
敢往楼上看。

“楼梯全是掉下来的瓦砾，台阶没了，我
和邻居们是‘滑’下来的，像坐滑梯。屁股、腿
都磨破了。”她把裤脚卷起来，给我看小腿上

的血痕，又苦笑着摸了摸腰：“这些都是那会儿弄
的。”

弗雷特斯顿了顿，忽然双眼通红对我说：“我的家，没了……”

耳边传来了邻居的喊叫声和徒手搬石块的闷响。弗雷特斯说：“到处都是
坍塌的房子，救援人员也忙不过来，最后还是我们这些街里街坊，自发当起了志
愿者，用手一点点挖。”

她指着不远处一栋几乎完全坍塌的公寓楼：“那边还有很多人。上面那些
楼全都倒了。附近的医院已经瘫痪，送不进去人了。”

与弗雷特斯一同在车里的，是他的侄子罗尼·马德里。他们冒着余震与楼
体坍塌的风险，三次返回危房，从漆黑的楼道里拖出为数不多的生存物资——
几桶水、一些面包和衣物，还有止痛药与纱布。

马德里指向隔壁住宅，对我说：“另外几栋居民楼就没这么幸运了。那里还
有人被困，还有尸体。”

继续往前走，我遇到了弗朗西斯科·门多萨，一个身材瘦削的中年男人。他
是当地警校的一名教官。

“地震的时候，我正拿着手机打电话。”他说，“我继女冲出来说有地震，我们
就往楼下跑。我从11楼往下冲，光着脚、没穿上衣。”

多亏了附近社区的好心人给了他衣服和鞋子，他说着把腿抬起来给我看
——满是新鲜的擦伤。“楼梯一边塌，一边有水往下淌，人一滑就摔。”

幸运的是，门多萨躲过了塌楼的瞬间。“但还有人没跑出来。”他的声音突然
低了下去。

“我有个孙子，被埋在下面。地震发生时他在楼下的球场玩，楼一塌，把球
场整个盖住了。我守在这里就是想确认他还活着。”

正说着，开过来一辆救护车。随车医护人员何塞·安赫尔满眼血丝，拎起担
架往前冲。我随着他一路小跑，问他今天救了几个人。

“三个。救出来三个。”安赫尔头也不回。

委内瑞拉强震为何罕见连发

据美国地质调查局地震信息网消息，
委内瑞拉两次7级以上地震间隔时间不
到一分钟，第二次地震7.5级，震源深度10
公里。

英国伦敦大学学院环境地震学专家
斯蒂芬·希克斯介绍，在时间和空间上都
十分接近、且震级相近的两次地震，被称
为“双震”。过去几十年的研究表明，在较
大的地震中，往往不是单一断层出现断
裂，断裂可能会沿多个断层段或断层不同
区域实现级联传播，一个断裂事件可能会
迅速触发另一个断裂事件，“双震”正是这

种过程的典型例子。希克斯说，在地震记
录中，“双震”相对罕见。

“双震”容易出现在什么地方？伦敦
大学学院地震地质学与减灾领域教授乔
安娜·福尔·沃克说，当地震导致某一断层
发生错动时，会改变周围断层或同一断层
其他区段的应力状态。这意味着如果周
围断层原本就已接近失稳断裂的临界状
态，那么来自前一次地震的应力转移就可
能成为“最后一根稻草”，促使另一处断层
发生断裂，从而触发新的地震。

英国爱丁堡大学地质学专家卡伦·利

思戈提出了另一种观点：这或许不是两次
独立的地震，而是一次规模更大的复杂地
震事件，其整体震级可能达到7.6级至7.7
级。由于各种地震波相互叠加，地震学家
还需要一些时间才能厘清这一过程。

英国奥雅纳工程咨询公司地震工程
专家齐吉·卢布科夫斯基说，在某些情
况下，看似两次独立发生的地震，实际
上可能属于同一次复杂断层断裂过
程。大型断裂并不总是沿断层平滑
地传播，而可能以多个阶段或多个
脉冲的形式发生。

“双震”通常如何发生

委内瑞拉位于南美洲大陆北部，加勒
比板块和南美板块在该国交汇。该国首
都加拉加斯受到地震较大影响。

英国杜伦大学地球科学系教授马克·
艾伦说，此次“双震”看起来都发生在南美
板块与加勒比板块的构造边界上。在这
一区域，两大板块以水平方向相互错动，
其运动方式与美国加利福尼亚州的圣安
德烈亚斯断层十分相似。从目前情况看，
震中位于加拉加斯以西约160公里处。

如果震中距离首都更近，造成的破坏无疑
会更加严重。

希克斯说，当断裂朝一个方向传播
时，地震能量可能沿该方向集中释放，从
而产生比正常情况下更强烈的地面震
动。初步分析显示，此次地震断裂从震中
位置向东传播，并朝加拉加斯方向延伸，
加拉加斯可谓处于其“十字瞄准线”上。
此外，加拉加斯谷地部分地区的深厚沉积
层也可能进一步放大了地面震动。

艾伦指出：“未来，首都
加拉加斯一带仍存在发生更
多地震（余震）的风险。加
拉加斯本身就位于地震易
发区，而这次地震活动可
能已经增加了当地一些
断层所承受的应力，使
其更接近发生断裂的
临界状态。”

加拉加斯处于地震“十字瞄准线”

委内瑞拉此次“双震”已经导致大量
人员伤亡和建筑物倒塌。英国帝国理工
学院地震工程学专家克里斯蒂安·丘基泰
佩指出，“双震”会带来特别的伤害，一座
建筑可能在第一次地震中受损，还没有时
间稳定下来，就遭遇第二次地震，从而坍
塌。这次地震导致的伤亡数字会随时间
而增加，对社会经济和环境的影响可能会
持续数月甚至数年。

地震造成的破坏不仅来自地面震动
本身，还可能来自一系列次生灾害。据卢
布科夫斯基介绍，在沿海和低洼地区，土
壤往往比较松散且富含水分，地震震动可
能引发土壤液化现象，即土壤暂时会表现
得像液体一样。这可能导致
建筑物倾斜甚至倒
塌，以及道路、管道
等基础设施受损。
同样，强烈震动还
可能诱发山体滑

坡，尤其是在丘陵地区或地质条件
不稳定的地带。滑坡不仅会破
坏建筑物，还可能阻断交通线
路，并给救援工作带来困难。

卢布科夫斯基说，现阶段来
看，受灾地区很可能已经发生了土
壤液化等现象，但其具体规模
和影响范围仍需通过现
场勘查和评估才
能最终确定。

须提防地震带来的次生灾害

当地时间6月24日傍晚，委内瑞拉接连发生两次7级

以上强震。据委媒体消息，该国大部分地区都有震感。委代总

统罗德里格斯当天宣布，该国进入紧急状态，首都加拉加斯主要国

际机场已关闭。

截至当地时间25日12时，24日傍晚发生的两次强震已引发138次

余震。受持续余震影响，委政府宣布包括拉瓜伊拉州在内的多地为灾

区。罗德里格斯26日宣布，截至目前，该国两场强震造成的死亡人数已

升至589人，另有2980人受伤。

短时间内接连两次强震，这是备受关注的委内瑞拉地震的重要

特点。这种“双震”现象此前虽然已在世界多个地区有记录，但一

些专家认为其相对罕见。国际专家如何解析此次委内瑞拉

“双震”以及相关影响？
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委内瑞拉蒂乌纳社区：

炮火余悸未消
强震接踵而至

走进委内瑞拉强震重灾区
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66月月2525日日，，委内瑞拉拉瓜伊拉州委内瑞拉拉瓜伊拉州，，人们在废墟人们在废墟
中搜寻幸存者中搜寻幸存者。。

在地震中损毁的建筑和车辆在地震中损毁的建筑和车辆。。

66月月2525日日，，委内瑞拉拉瓜伊拉州委内瑞拉拉瓜伊拉州，，居民楼在地震中严重受损居民楼在地震中严重受损。。


